
4-практикалық сабақ 
 

3. Тригонометриялық функцияларды интегралдау 
Бұл бөлімде біз  

dxxxR )cos,(sin , 

түріндегі интегралды табу әдістерін қарастырамыз, мұндағы )v,u(R - vu, - ға қатысты 
рационал функция.  

Мұндай түрдегі интегралдар айнымалыны  универсал ауыстыру көмегімен  

txtg 
2

, 

рационал функцияларды интегралдауға әкелеміз. Шынында да,  

            




22

22
2

22 xcosxsin

xcosxsin
xsin бөлшектің алымы мен бөлімін  

2
2 xcos -қа бөлеміз    =                    

2
2 1

2

2
1

2
2

t
t

xtg

xtg





 . 

                            2

2

2

2

22

22

1
1

2
1

2
1

22

22
t
t

xtg

xtg

xsinxcos

xsinxcos
xcos













 . 

arctgtx 2  болғандықтан, 21
2
t
dtdx


 . 

Нәтижесінде: 

dt)t(R
t
dt

t
t,

t
tRdx)xcos,x(sinR  













 122

2

2 1
2

1
1

1
2  

мұндағы  )t(R 1 - рационал функция. 
Мысал  4. 

                           Cxtglnctln
t
dt

t
t
t
dt

txtg
xsin

dx




  2
1

2
1
2

2
2

2
. 

01 . Егер интеграл астындағы функция косинус бойынша тақ болса, яғни, 
)xcos,x(sinR)xcos,x(sinR   болса, онда оны мынадай түрлендіруге әкелеміз: 

                                       xcos)x(sinR)xcos,x(sinR  1 , 
одан кейін интегралда  txsin    жаңа айнымалысын енгізсек, ол  )t(R1  рационал 
функцияға тәуелді интегралға әкеледі: 

dt)t(Rtxsinxdxcos)x(sinR   11 . 
Мысал  5. 

                xsind)xsin(xdxcos)xsin(coxdxxcosxdxcos 2223 11  

          CxxCttdxttx   3
sinsin

3
)1(sin

33
2 . 

02 . Егер интеграл астындағы  функция  синус бойынша тақ болса, яғни, 



      )xcos,x(sinR)tcos,xsin(R   болса, 
онда оны мынадай түрлендіруге әкелеміз: 

xsin)x(cosR)xcos,x(sinR 1 , 
одан кейін интегралда  txcos   жаңа айнымалысын енгізсек, ол  )t(R1  рационал 
функцияға тәуелді интегралға әкеледі: 

               dt)t(Rtxcosxdxsin)x(cosR   11 . 
03 . Егер интеграл астындағы  функция   

    )xcos,x(sinR)xcos,xsin(R   
теңдігін қанағаттандырса, онда оны мынадай түрлендіруге әкелеміз: 

)tgx(R)xcos,x(sinR 1 , 
одан кейін интегралда   айнымалыны  ауыстырсақ: 

ttgx  , arctgtx  , 21 t
dtdx


 , 

 Онда рационал функцияның  интегралына әкеледі. 
Мысал  6. 
  
 

 


















  C)zlnz(
z
dzzddz

z
)z(ztdt

t
t 1

2
1

12
1

1
11

2
1

12
1 22

2

2

 

C))xtgln(xtg(xtgtz  1
2
1 2222 . 
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